الاكتشانات الكبية 


ہ بین هر المقطوع إلى كنات الضناعة نا الا 
٥ال‏ ہے عاو ےسا 
وق ا 


شتارع ورو - بتيروت 
تلفون ۲۳۸۱۸۱۰۲۲۱۰۸۵ 
Les Grandes Inventions‏ 


F. Loy 
Librairie Hachette 


مل الحجر ال مهت طوع إلى مكنات الصناعة ذات ال اكرة 


تكب تتحديد الؤعن الذي انقضى » 
قبل ان ينفرد ذاك النوع من القردة الذي 
ینتصب واقفًا على طرقِيّه اللفیین ٠‏ فيتميز 
عن غیرہ من الانواع » ويأخذ في التدرّب على 
استخدام يديه » لتحويل مواد الطبيعة ا حام'ء 
وتر ھا اط می ارا کر اشا الود 
E E‏ 

من ال عليه أن اللحاصة" البشرية 
الميّزة ظهرت » عندما استطاع بعضٌ 
الكائنات أن یقومٌ بعمل يعجز عنه الحيوان . 


والثابت أن ذلك قد حل عندما کن من 
صنع:الأَلةء او عندما عرف توليد النار.., 


۹۷۷5ھ 0 
حجرًا صلدا“ یصلحٌ لأن یکون سلاح 
77 تدس ف ا ا ا 
ِدگا. وادركوا آنه لو توفر لهذا الحجر طرف 
حادٌ قاطع > لصلّح لأغراض أخرى .. 
وما لبثوا أن لاحظوا قدرتهم على زيادة فاعليّته 
٠‏ جدواه » عن طريق التشذيب ° وا 


— ۳ 


اما أقدم آلة معروفة حت يومنا ماي 
فهي ف صوان مل الطرقين » ع 
سنّها ب ٠۲٠۰۰۰۰‏ سنة . وقد عير عليها 
عل مت القاضلة بین الحبقشة 
وكينيا . 


کا 25 الک اق > 28 
العصرٌ الذي دام مئات ومئات الألوف من 
السنين » وامتدّ حتى عصر العادن . يقسم 
موَرّخو أزمنة ما قبل التاريخ هذه ال قبة 
اللإزيلة ب سس العصر الحجري 
القديم الأدنى > والعصر ال حجري وت 
الاوسط » EN‏ القديم الأعلى ؛ 

ثم العصر ا حجري الاوسط والعصر الحجري 
آنل یه ازفا لے اذه العم مرک 
متسارع » راح ينتقل 


متتالية لتطور مطرّد 


من مرتبة الى مرتبة . 


لقد اکتفی الانسان » في العصر الحجري 
القدیم الأدنى الذي امت آلاف السنين ء بآلة 
حجر نة اف «بقبضة اليد» او «بذات 
الوجهّن» » وهي عبارة عن قطعةٍ من الصوّان 
مقطوعة بشكل لوزة » بدأت بسيطة بدائیّة 
للغاية ء ثم أخذت تُصیّع اکثر فأكثر. ولقد 
اختار الانسان الصوان لأنه يقطع ويّنحت 
سهولة . ولذا سيستعمله حتی عضر ااه 
او «البرونزا. ولسوف يكون الصوان موضوع 
اجار نشيط » عند رجال ما قبل التاریخ 
الذين سيسعون وراء أجوده نوعا . ولذا 
نراهم لا يكتفون بلم ما يقعون عليه من 
قطعه الله ل يتعلمون استخراجه وق 
الآبار » رم من المناجم 5 

بعد ظهور الدبابيس 27 الأولى » والفؤوس 
الأاولء 0 )4 الأولى» والمكاشط 09 
الال وكلها مصنوع من الحجرالصوان» 7 
الانسان يستعمل العظم ايضًا » ليصنع منه 
اللثاقبَ والمخارز والرماح القصيرة ٠‏ ثم 
اقتطاطا ف۷ والصتاتن و الات المرودة 
بالسّمام9" » على ان يكون احیط الذي 
تستعمله » من اصل حيواني كالاوتار وشعر 
ال > اوس اصن كاي" الا يعض 
الاعشاب والاشجار. 


ےئ گلا ہے 


ثم راح الانسان يخترع صناعة الجَدْل 
وصناعة السلال» والقسي والسهام » والفخاخ › 
زت ليك وراح يرسم على جدران 
الكهوف اشكال ا حیل والبقر وا ماعز والرين 
والماموت » وينقش التماثيل الصغيرة ؛ ويصوغ 
الیل 00 *فاذا اشباة البشر قد صاروا بشرا 
بکل معنى الكلمةء فيهم اخرافون والفلاحون» 
ومربّو_المواشي ء والمعدنون.. 

- سی غا ات ۵ 
بالآلات الي نستعملها الیوم ونحصيها جميعًا 
من ا سد وني قمّة التقلام 
لقي منها » تلك الآلات العاملة بذاتہا واي 
تخضع لأوامرٌ مسيرة مسجلة في «ذاكرتها» » 
بحيث تستطيع ان تقوم آليا » بمجموعة من 
العمليّات المعيّنة » لصنع منتجات تأني 


ات سمه 


بداية التقنيّة وتطورها . 
إن الاكتشافات: الأول لیمکت 
تسان العضر الجر .الحدیث:: من تطویر 
حياته 2 


ES 


تحققت ضمن مجموعات 
بشريّة متباعدة في المكان والزمان . 

أؤل من ری لات وبلغ طور 
الزراعة » هم سکان آسیا . وفضلهم في تحقيق 
هاتين المعجزتين » ونقلهما الى سكان اوربا 
والعا م في ها بعد لا لان ,كد ذلك » 
ظهر نول الحياكة » فمرٍف النسيج وتطوّرت 
صناعة الثياب . 

لا نعرف الكثير عن الملاحة »> في هذه 
الحقبة . والمقدّر أنّ أول مركب خاض تار 
البحر » صَنْع من جذع شجرة 6 وان سكان 
اميركا الوسطی والجنویّة هم أبناءً أسيويّين » 
(وربما فينيقيّين) » قدموا على أطواف 
صنعوها من جذوع الاشجار. 

أظهرٌ انسان الأعصّر الحجرية ميلا الى 
الرسم » فترك » على جدران الكهوف الي 
سكنها » صورًا متقنة لمشاهد الصيد » ولبعض 
الحيوانات الى كان يطاردها . وعررف » في 
فترة لاحقة > بعد اختراع الصحن الدائر» 
صناعة الأواني الخزفيّة المختلفة . وقد تكون 
وَل بلاد عرفت هذه الصناعة الفئية »> هي 
بلاد ما بين النهرين . 


لیت شك يف ران الأنها نال رة + 
AS EN FE 0‏ 
وی مصرواهند » قد لعبت دورًا كبيرًا جا » 
في دفع سكان هذه البلاد ء على طريق 
النقیّة والحضارة » في وقت مبكر من أزمنة 
ما قبل التاريخ . 


التفسير 


8 - المادة الخام : هي المادة التي لم تصنع بعد . 

۲ - التطور: التقدم . 

. -الخاصّة : الصفة البارزة‎ ٣ 

٤‏ - أدرَكُ : فهم 

. -۔حجر صّلد : حجر صلب‎ ٥ 

. التشذیب : القطع والصقل‎ - ٦ 

۷ - الشحذ : السّن . 

۸ - الدبابيس : جمع دبوس ؛ وهوسلاح بشكل دبوس 
الابرة , 


۹ - المُدى : جمع می اي سكين . 

٠‏ -المكاشط : جمع مكشط » وهو آلة لنزع الشعر عن 
الجلد . 

١١‏ - الخطاطيف : جمع خطاف » وهو سهم معقوف 
الطرف . 

17خ السا اجيم کاو 

. الحلى : ادوات الزينة‎ - ٠ 

4 كيت لائجةا. 


اسئلة 


کی ظهرت الخاصة البشرية الْميزة للانسان ؟ 

؟ - أب قيمة اکتشف الانسان الاول في الحجر-الصلد ؟ 
كن عد 

ET‏ وجدت اقدم آلة معروفة حتى ايامنا ؟ 

۽ - كيف يقسم المؤرخون العصر الحجري الطويل ؟ 

. اذ کر بعض الادوات الحجرية‎ - ٥ 

٦‏ - ماذا صنع الانسان من العظام ؟ 


ETE نكمم‎ 


عالق عد 


كان ابسط” الوسائل في الحصول على النار اقتباشها من 
. الحرائق التي تولّدها الصواعق . 


ثم عرف الانسان توليدها بواسصة الحك + 


الکیظکرة عاى الت تار 


عندما سیطر الانسان على النار » استطاع 
أن ِطبْخ طعامه وأن يتدقاً » كما استطاع 
ا سرت ا یا 
ان يعالج المعادن ويصنع منها الادوات 
»( 


ال ف 
ذف : 


وان یمضي هكذا متنقلا من فتح 
الصین » في كهف سكنه الانسان الصيني 
الأقدم ؛ وقد ترك فيه » بجوار بعض الادوات 
البْدائّةا الى ”كان يشتعملها » شيا من بقايا 
وجباته الى كانت تعتمد بخاصة لحم 
الأبْل ووحيد القرن . 

يتين من. ذلك أن استعمال الثار يعود 
ال کات الا أرق امن الین .کی هل 
عرف الانسان توليدها اذ ذاك؟ الأرجح 
أن الانسان اكتفى » اول الامرء بحفظر 


النارء بعد ما اقتبسها لمن الحرائق الطبيعية الي 
كانت تھا الصواعقا ‏ واا “نيه 
اسطورة «بروميئيوس» الذي سلب ايوس 
النار الالهية » وحملها الى البشر في قضيب 
EE i‏ ماد جات 
في خليج «البتغال» + تی اياتاء يحتفظون 
بالنارء لانہم يجهلون طرق توليدها). ثم 
لاحظ البشر أنهم » اذا قرعوا بعض الحصى 
ببعض (الصوان ء وكبريت الحديد مثلا)» 
تطايرت جزيثات لامعة قادرة على إضرام 
ر 
اذا حكّوا الفشب بالحشب » تولّدت حرارة 
قادرة على إضرام النارقي نشارة موضوعة عند 
نقطة الاحتكاك . 


۷ 


لقد اعتيدت وسائل الحك والقرع هذه» 
في كل لكان وق "كن اضر امور 
E‏ الست نا 
حتى الان » وبخاصة شعوب امی رکا ال جنوبية » 
والأسكيمُو؛ وشعوب المحيط الهادي الشمالي. 

كان المصريّون يستعملون قضیبا من 
الحشب القاسي » حادٌ القاعدة » يدار في 


جرن صغير وَضيعّت فيه بعض المواد السريعة - 


الالتھاب . وكان هذا القضیب المشعا 
لال٤‏ باواز. مرغ بواماظة کریی۔ خا صا 

ا خی کن ضا 
بآخرء معتمدین في تولید السرعة مُا“ 


خاصة » ويشعلون الصوفان . 


وكدلك ذكان 1 بل رغافترالآفرین 
والرومان وجنودهم > فيحكون قطعة من 
خشب الغار بقطعة من خشب البلاب . 


وفیما بعد بواسطة مرآة مقعرة | 


وكانوا يستعملون » في جملة ما يستعملونه من 
الوقود : (اوراق الاشجار الحافة» واغصان 
1+170 9 ً01 
الفتائل 08 5 انهم كانوا يستعملون 
ار 8 ک0 عن حصاة او شفرة 
حديد تُقرع بقطعة صوان . 

ولقد عرف الاقدمون ان يُفيدوا كذلك 
من المرايا المقعرة الحوفاء : فكانت خادمات 
مالک لات انان سيقن ا مزضح 
للشمس کاس کی دهت و وکات 0910 
أميركا قبل ١‏ كولومبس»» بملكون مرايا مُماثلة 
مصنوعة من «المغنتيت» المصقول؛ وكان 
لكاهن الأكبر عند «الإنكا» 0 القطن 
لمندوف بواسطة صحيفة معدنية مقعرة 90 ع 
ثم يضرم النارّ الحديدة في ذبيحة عيد الشمس . 

سيطر الانسان على النار» ومازالت النار 
منذ ذاك الزمن » تلبي حاجاته في اعمال 
السلم والحرب : فاذا هي ثائرة ضارية في 
ميادين القتال وني المدن المحاصرة ؛ واذا 
هي دائمة التومّج في أفران اماه 
وأكوارة» ‏ الدادین + وف احشاء اسفن 
هي اليوم » تحيي الحطّات 
ا لحرارية الضخمة » وتسمح بإطلاق الصواريخ » 
الى ما وراء جو 


والقاطرات ٤‏ وإذا 
)6 


أشن" 


ااا 


-١‏ وقود 
؟ - اعداد الوقود للحرق 


م - غرفة الاحراق 
ل 

و رفع الحرارة 
-٦‏ مضخات التزوید 
۷ ترات 


في المحطات الحراريّة . يحرق الفرن ( الذي بلغ وحدہ ضخامة معبد كبير) كل يوم ٠‏ منات الاطنان من 


۷ 


| الفخم المسحوق . للحصول على بخار يعمل ۔ وش على تحريك مولّدات الكهرباء : 


حقیقتة التار والحَرّارة 


قد تکون النار اليو إحدی الظواهر 
الطبيعية العادية . ولكتها في الواقع من اجب 
ظواهر الكون ! ... لذا وقف الانسان امامها 

NET 
الأربعة ؟ ألم يعبدها الأسيويّون تحت اسم‎ 
«اغي حا » ولاغريق تحت اسم‎ 
والروغات :تحت , :اسم‎ ٠٠٥ ھیفایسٹومن‎ ١ 
فولکانو؛ ؟‎ « 

ولكن نا النئبحلة. فلا عيذ 


احتراق أحد الأجسام ؟ وما علاقة الحرارة 
بالنار؟ 


لقذ سمح استخدام النار بصهر المعادن وشغلها 


عندما يشتعل جسم 07 3 نل ان 
ن عطي مواد 
. فکربون و مثا تہ متحداً 
ا ويطلق ارا قوة كامنة 
في الكربون هي الحرارة . هذه العمليّة 
۸+00 
SE‏ 
فتنتش بطق ثلاث هي : الحَمْلُ » والتوصيل » 
باشعاع ‏ ۹ 
فوا حول ہت کن ی رون 
نار فیخف وزنه ويرتقع A‏ 
برد وأثقل » يسخن فیرتفع بدورہ . 


وفي التوصيل » تنتقل الحرارةٌ بقوتھا 


جديدة 


الضیر* 
من نصر الى نصر. 
۷ے اقتبس النار : أخذها لیشعل: بها ناا جديدة: 
۳- اھشیم 77۳ . 


کد لد ام ف 
میں مت ایی کے 


ن ا و 
ه ك الزناد : القدّاحة القديمة'» جهاز توليد الشرارة 
5 -مقعرة : جوفاء . 


کم ا : جمع مصهھر : مکان ات فيه المعادن ۔ 
- أكوار تم : فرن الحداد . 
16ل کک ارات رید الک اة 
الخرارة ال 


الخاصّة > عَبِرَ خلايا الاجسام التائرة بها » 
ا كل اديت JERE‏ 
الحرارة عبرٌ حجارة الموقد 


وني الإشعاع » تنتقل الحرارة في الهواء » 
بشكل موجات شبيهة بموجات النور. مثال 
ذلك سمال TE‏ مك مباشرة + 
إذا جلست قبالة الثار. 


أمّا ميدأ إطفاء النارء فيقوم على عزل 
الاوکسیجین عنها . وفضل الاء في هذا المجال 
أنه » بالأضافة الى كونه یرد الاجسام ا محترقة » 
يستحيل بخاراً كثيفاً بطر الحواء » ويقف 
حائلاٌ بينه وبين النار» فتنطفئ . 


اسثلة 
- کیف بُعتبر اکتشاف :النار منطلق تقدُم الانسان ؟ 
-٢‏ ما هي اقدم موقدة معروفة حتى ایامنا؟ 
#- من أين اقتبس الانسان النار؟ وكيف حفظها ؟ 
4- كيف ولّد الانسان القدیم النار؟ 

٥‏ - كيف ولدها المصريون ؟ واهل 

> - کیف ولدوا انار من المرايا ؟ 

۷ - ما هي اهميّة النار في حضارة اليوم ؟ 


e 


في مصر القديمة > جلس الكتبة ان طون على. ورف البردي رسومهم 


ولادة الكتابة 


می ينتهي زمن ما قبل التاريخ ؟ رمى 
يبدأ التاريخ ؟ 


ا عليه 3 التاريخ يبدأ » بالنسبة 
لى شعب ما ء مع ظھورالکتابة عنده . وما من 
شك ني أن الكتابة احدى اختراعات الانسان 
لكبرى. فقبل الكتابة» كان التقليدٌ الشفهي » 
ي نقل الکلام من شفة الى شفة » هوالسبيل 
لوحيد الذي به تنتقل ذكريات الاحداث 
مک ا E‏ 


اميروغليفية الأنيقة . 


ونا ظهرت الكتابة » صار تسجیل الاحداث 
والعارف ؛ والشرائع والقوانين » والاتفاقات 
وسال ارا کا “يكل این 
وانتقلت للغرفة والاتكارمن شش ان شلف: 
واخذت مداميك الحضارة ترتفع . 

ا ظور ضا الا في فترة متأخرة » 
وفي مجتمعات متحضرة » اي منظمة توعت 
فيها النشاطات وتعدّدت المبادلات : ومثل 
هذه الجتمعات لا يرق" عهذه الى أبعد 
وق 40 سنہ قبل «المياده . 


اا 


LNT FOOT 0۷ص۴۰‎ TSK 1 


1.7 کا کان اا 
يتصلون بعضهم ببعض » في ما عدا الكلام 
والحركات ؛ الا ببعض إشاراتٍ مادية 
اصطلحوا على مدلولها : كالعيدان المكسّرة» 
والحصى المجموعة » وعقود الاصداق» 
والامراس._المعقدة ...وا بضبات ا0ر 
في اللحشب » والعلامات المتروكة فی الرمل 
او فی الحجر. 

الا ان الانسان کان قد عرف الرسم 
منذ زمن بعيذ » بل كان قد أجاده إجادة 
تیر العجّب » ويشهدٌ بها ما تركه سکان 
الكهوف على جدران مغاورهم من رسوم 
ازاذوا.بها أن .يكسبوا:“عطف قوی الطبيغة 
الغامضة » او ان يبعدوا الشرور واللعنات . 
ولا شك في ان مرور الانسان الى الكتابة كان 
عن طريق الرسم . 


فك 0اا ار ما ری ال ری 
رة ۹ھ عل دلا ا 
يدركها؛ کل ناظر (Un pictogramme)‏ 
(ونحن » في عصرنا الحديث قد عدنا الى 
مثل هذه الطريقة البدائية » يوم وضعنا 
إشارات السير المعروفة واي يفهمها کل 
انسان » 3 كانت لغته ... ) 


هكذا ظهزت في مصر» في حدود الألف 
الثالث قبل الميلاد » الرسوم الهيروغليفية الي 
تحصی بالمئات : فالقرص يدل على الشمس » 
وصورة الطير تشير الى «الايبيس» اوالصقر » 
اوالسّمئّة اوالبومة ؛ واللخط الافقي المزدوج 
التعرّج يشير الى الساقية ؛ والحط المزدوج 
المنحبي يرمز الى النسيج الطوي ؛ وشكل 
امربٔع يرمز الى المقعد ا مربّع الشكل ... 


کے اج 


مر از افا صت »ال هذه والقنارانتةت 
الكلمات» ضور صریة Phonogrammes)‏ ( « 
اي صور تعبر لا عن الكلمات الي 
لا بل عن :الاصرات فخ با 
ظهرزت ۔انی ۷:هذہ' الكتایق ااشازات جيزة 
) أو رموز تفرّق بین 
« الصورالصوتيّة » و« الشارات - الکلمات » » 
في الدلالة على العنی العام المقصود . 


(déterminatifs) 7 


فرسم الخنفساء مثلاً قد يُقرأ خنفساء » 
وقد يُقرأكذلك صار. ولقد توصل المصريّون » 
بفضل هذا النظام العقّد الذي يعتمد 
مجموعات مختلفة من الصور؛ الى التعبیر 
لا عن العانی الحسيّة العينيّة » بل حتّى 
عن المعائی المجردة 0 كالزمان 5 
ولقد اخترع الأشوریّون والفرس والميديُون 

من ناحيتهم الكتابة المعروفة بالمسماريّة » 
وهي تتضمّن ما یقارب ان حمس مئة صورة . 
اما اهل الصين » فبعد فترة الكتابة 
التصويرئة» رسموا صورًا رمزبّة 
(وعتصستمع ه106) جميلة الاشکكاكے لسن 
بينها وبين الاغراض 
الى تعنيها اي شبه ؛ 


رك حصو يتان ار عن الما 

ولسوف تبلغ الكتابة ارفع درجات 
تحستها مع ظهور الأبجديّات ؛ اذ ذاك 
سح الكلمات الى الاصوات البسيطة 
الي تتركب منھا ء فاذا هذه الاصوات قليلة 
معدودة » فيوضع لکل منها ا و 
الحرف الهجائي 

اما أولى تلك لاجد نات فكانت” من 
ابتداع” الفيليقيين . 


ابجدية « بريل ) . 


فق « لويس بريل » بَصَرّه » إترحادث. 
مشرو : وهو فی الثالثة من عمره . فلجأ الى 
١‏ مؤسّة العميان » في باریس » حيث 
تعلّم > ولف بتعليم إخوانه في الحنة حر 
في قلبه الا کون القراءة » وال تكون كنوز 
المعرفة »> على متناولهم جمیعاً . فعمل » 
وجھد وق النهاية » وضع اللسیاف سنة 
۲ء ا بنا 
02 وانتشرت في العا م كله . 

اعتمد « بريل » نقاط حجر الداما 
البیت ۴ قحان متها .لكل رضرفت ھکد 


اة عاض 


ل واحدة الى اليسان 
الأعلى » تمثل الباء نقطتان عموديّتان . 


وتمثّل التاء نقطتان أفقيّتان . واعتبرت هذه 
الرموز ذاتها ممثلة. للأرقام: 71 6 7 .. 
وهكذا.» . اختلفت: الخروف والأرقام » 
واختلف عدد النقاط النافرة » كما اختلف 


» توٹیھا 8 حتی شمل الحروف والأرقام كلها‎ ١ 


ولم يقصر عن علامات الموسيقى والاختزال . 

يتعلّم الاعی هذه الأبجدية سهولة 3 
ويقرأها بأنامله.» بسرعة لا :تقل عن سرعة 
المْصر في شيء . 

عمو « لويس بريل » من كبار خادمي 
البشرية ا محرومة » لأن اديه فد اشر جت 
الأعشى رمن عزلئةبالقائلة او دلت 
انامل يديه » كل كنوز المعرفة والفن . 

التفسير 


. منجزات : الامور التي حققتها المعرفة‎ - ١ 
. وم : لا ترتفع » لا تعود‎ 
رم حرف‎ i: الفرريضات : جمع فرضة‎ - 


محفور. 
- يدركها : يفهمها . 
ودا اراح : ابتدع : اختزع ؛ خی 


١‏ -متى يبدأ التاريخ بالنسبة الى الانسان؟ 

؟ - كيف انتقل الانسان من الكلام الى الكتابة ؟ 
#-ما الفرق بين الكتابة التصويرية والصور الصوتية ؟ 
٤‏ - اذ کر مراحل تطور الكتابة . 

٥‏ - ماذا عرفت عن الكتابة الصينيّة ؟ 

> ما هي افضلیّات الابجديّة الفينيقيّة » على الكتابات 
_ الاخرئ السابقة ؟ 
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سلسلة موکل ع لم خبو الاصنشافات الصيرة 


اليف 
رسوم 


تنجمة واعداد : 


ة کل كفي 


+ نباء بروبسات 


سهيل مکاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٭ ولادة اكلتابة 
-١‏ الزماع مادّء قافة ٠‏ الدولاب مہا نقل _ه طيّارءَ الورك » ارس لعبة بيطة 
-٢‏ آلرے قياس الوقت ٠‏ الوٗرت ا را ٭ الطرقات. :سنہل اتال بان الععوب 
٤‏ السيطرة على المادت ال رآ : س رنيا اتیگ الى ريا العا ٭ فط زايا 
۵ - من ایک الى لتیار الى ١‏ 3 الور انار رص وا ل تناس الال ٠‏ الاب ون لظفا الئاس 
الَقَِيّة تقوم بأو عغڑّیاتھا الككبيرة 

*- العنة المائية دالطئزة الروائية ٭ البارود ٭ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
۸۔ ۰ دورب بسكال» هت الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الررنابة ٭ نرت إهراث الفراع 
4 - الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ ا بر ب سيطرته على السنای الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ س ال اكب الات اللاوبى الى السضنا ريه ٭ من"الساعفاء “الى ”الصاعقة“ 
١١‏ الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٭ س عربة گور“ العْاریة إلى سااتا ٭ غائ اإدنارة .. 
١٠١‏ الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٭ بكار" فزنكلين» ٠ه‏ صوالنطار إلى البالونات الفضايق 
۳-۔ تلغزاف « يشاب 6 ٠‏ من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطاریة “ثرا ” ٠‏ عيرات الثقّاسيتف ٠‏ السلة ال مريربة والقاطرة العماد يه . 
۵- “السيتلوب * ٠‏ علب الف ات لتم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
5 التلضاف اکر ربا رع رام . 8 ا لري فت عل ىع سی . 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ ا حرف انف رہز ملاييك السئّارات ٠‏ اتیج افر ۔ 


الكالم بن بَذْل مالم وَجهه 

۸- السینامیت ستاو والعراو ٭ صفرآبار النفطد ٠‏ س الله الكاتبة إلى الطاب دادر رة 
۹۔ صناعة البزد|٭ ال نام مول التيار اع ال ربا ٠‏ مناليلولوبرٍ الى اللرائن۔ 
٠‏ الیک رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول بث سرك ٠‏ الام والشّاطةًاللريائية 
٢۔‏ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع ار ا ۰ س الشونو غراف ا ای ١ف‏ الا لگ وٹورن 
2 وو دئرزة ا مطياط ٠‏ عمما مير ف اناد ٭ اښوب اشعة بس يقر الافة ٠‏ 
۳۔ عن الوب الى اليبئا سارت ٠‏ تس را وا والصبور ٠.‏ وطواط ب بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من تام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل می نوات الاير ٠‏ اغراف 
۵۔ زصاع لز رع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة ٠‏ 


مِنَّالرَّرة إلى الفضاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزلتية ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار اتا ٭ من انين الق نیم إلى !راع مصان الشؤط. العالیة ٠‏ المفاعل ألنووب 
۸ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٠‏ اڈ زان ال رقي يرا طاق امن 


مرن حجر المقطُوغ الأول الذي نم" بالقوة » جكوعة الادوات الضخمة 


الق .سدم عب على صّنعها ق مقي لادء ومن الڑموز القَديمّة الى 


تذكر بتاع الكتابة .> لل نافخ الرَجاج الذي بی بالطِلاقّة الفكنون 
النَاریّة .... إلى اليكل التي تُذكرنا بظلّها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...» إلى صَفَائْحَ حجار المرَصُوفة التى 
نفتحت رحب ةطويلة امام الیَْادلات... محل 
+۶۶ ء وَمَضََتْ تش هتا مو الأفطحل».. 
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